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기술 설명서 요약본

기 술 명 원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전 정비트롤리

기술분류

(대분류/중분류) 항만물류운송기술-하역 및 적재장비 개발 기술

기 업 명 두텍 주식회사

기 술 개 요

▣ 신청 기술 주요내용 및 특징

1. 제품 개요
 
 ⭘ 원격제어장치를 장착 컨테이너크레인용 안전 정비트롤리 – 정의
     • 컨테이너크레인 (STS 또는 RMQC)의 붐(Boom) 구조물과 거더(Girder) 구조물 측면 돌출부에
       설치되어 있는 Trolley Rail은 지상에서 약 40m 상공의 허공상 위치로 인하여, 정비작업자의
       접근이 불가한 위치상의 문제로 정비가 매우 어려운 구조적인 문제를 안고 있는 상황임.
     • 40m 상공의 허공에 위치한 컨테이너크레인의 Trolley Rail 정비에 최적화된, 
       - 충분히 넓은 안전한 작업 공간
       - 정비 작업자와 공구 등의 Trolley Rail 손쉬운 접근성
       - 원터치식 핸드레일을 통한 작업자 안전성 극대화
       - 크레인 기계실내 호이스트를 이용하여, Trolley rail위로 설치 가능한 경량화 구조
       - 특히, 정비트롤리가 Trolley Rail 위에 완전히 안착된, 즉 작업자 안전이 확보된 이후에, 
         작업자가 정비트롤리 위로 진입 또는 철수할 수 있는 구조적 안전 기능이 탑재된 장비가, 
         . 국내외 최초로 두텍 자체 기술로 개발한 
          「중력 자동식/원격제어식 라쳇암을 장착 안전 정비트롤리」임.

 

원격제어 라쳇암 장착 안전 정비 트롤리 – 지상 조립 사진

원격제어 라쳇암 장착 안전 정비 트롤리 – 트롤리 레일 안착(설치) 사진
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2. 종래 정비트롤리 문제점 ( 종래 Trolley Rail 정비방식 문제점 )
    1) 컨테이너크레인 Trolley Rail의 구조적 정비 난이 문제점

      • 컨테이너를 취급하는 용도는 같으나, 거더 구조물 상면에 Trolley Rail이 위치하여,
        정비자가 쉽게 접근이 가능함에 따라, 
        Trolley Rail의 정비가 용이한 트랜스퍼크레인(TC 또는 RMGC)과 달리, 
      • 컨테이너크레인은
        - 부두 안벽에 접안되어 있는 컨테이너 선박(Vessel)과 크레인 하부 지상에 위치한
          야드 트레일러(YT) 간에 컨테이너를 이동(양.하역)시켜 주는 기능을 수행하며,  
        - 60톤 이상의 컨테이너와 스프레더를 매단채로, 
          240~300 m/min 고속으로 횡행(수평)동작을 수행하는 메인 트롤리(Main Trolley)는, 
          자중을 포함, 총 100톤 이상의 큰 중량이 작용하는 트롤리 휠(Trolley Wheel)과의
          구름 접촉을 통하여, Trolley Rail은 편마모와 크랙 등의 문제가 빈번하게 발생함 

컨테이너크레인 전경사진

컨테이너크레인 메인 트롤리 Wheel과 Rail 편마모 발생

– 메인 트롤리 상면에서 Trolley Rail 접근 난이(어려움)
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        - 이같은 Trolley Rail의 마모와 크랙 발생으로 인한 적기 정비가 필연적이나, 
          . 지상에서 약 40m 상공의 허공상 위치,
          . 붐(Boom) 구조물과 거더(Girder) 구조물 측면 돌출부 설치된 Trolley Rail 위치
          . 이동식 크레인으로도 접근이 불가한 해(海)측 붐 구조물 끝단부 위치 등으로

          컨테이너크레인의 Trolley Rail은 구조적으로 정비가 난이한 문제점을 안고 있으며

        - Trolley Rail에 접근, 정비할 수 있는 유일한 장비인 메인 트롤리 (이동식 크레인 제외)는 
          크기가 큰 구조물과 Wheel, Sheave와 같은 기계장치 배치로, Trolley Rail 접근이
          어려워, Trolley Rail 정비가 난이한 상황이 해소되지 않고 있는 실정임.

컨테이너크레인 붐구조물 / Trolley Rail

컨테이너크레인 메인 트롤리 전경 사진

- 메인 트롤리 상면에서 Trolley Rail 접근 난이(어려움)
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   2)  종래의 「정비트롤리」 문제점
      • 컨테이너크레인 Trolley Rail 접근성 불량에 따른 정비 난이한 문제점을 해결하기 위하여

        하기와 같은 Trolley Rail 정비 전용 트롤리를, 컨테이너터미널 운영사와 국내업체간

        협력을 통하여 개발하여 현재 사용되고 있는 실정임.

      • 핵심 문제점 (작업자 고공 추락에 따른 중대재해 발생 우려 상존)
         - 기계실내 호이스트를 이용 정비트롤리를 Trolley Rail 위로 권상 시,
           작업자 2~4명은 40m 상공의 좌/우측 Trolley Rail 위로 내려가 허공상에서 대기함.
           (추락에 따른 중대 재해 발생 우려 상존)
         - Sling Belt는 크레인 Wire Rope와 간섭이 발생되지 않는 범위, 기계실 바닥 홀 크기와

           간섭되지 않는 범위내로 제한됨에 따라, 중심에 가까운 위치에 설치되어야 하며,
           외력에 의해 구조적인 흔들림과 전복의 위험성 상존 상태

         - Trolley Rail 하부 구조물과 간섭을 피하기 위하여, 정비트롤리용 Wheel은 간섭이

           발생되지 않는 범위까지 내측으로 밀어 넣고, 권상 시작

         - 정비트롤리 Wheel이 Trolley Rail 하부 구조물을 통과하는 지점까지 권상되면,
           Trolley Rail 위에서 대기하고 있던 좌, 우측 작업자는 정비트롤리 위로 올라선다.
           . 이어서, 작업자는 정비트롤리 Wheel을 Trolley Rail 중심까지 외측으로 빼낸다. (4개소)
           . 이 때, 정비트롤리는 호이스트에 의하여 허공상에 매달려 있는 상태에서,
             무게 중심의 변화로 인하여 기울어지게 되는 바, 작업자가 추락할 수 있는 매우

             위험한 상황이 연출 예상.  
           . 이후 정비트롤리를 Trolley Rail 위로 하강하여, 안착함. 
             비로소, 무게중심 불균형 문제를 해소하고, 구조적 안전성을 확보함

기존 정비트롤리 전경 사진
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    • 기타 문제점 
         - 정비트롤리 진입을 위해, 지상 40m 허공 Trolley Rail 위에서 진입

           (Trolley Rail로 진입하는 안전한 방법은 없으며, 붐 구조물과 거더 구조물 상부에서 진입)
         - 2분할 구조를 채택하였으나, 2층 적재 보관 구조가 아닌 관계로 터미널 내

           공간 활용도 저하

         - 지게차 가이드 바 미 배치로, 취급이 어려움

         - 정비트롤리 레벨 조정장치 미 설치로, 2분할 정비트롤리 조립 시, 높낮이 조정 불가로

           조립 작업 어려움 발생

         - 정비트롤리 대각 조정장치 미 설치로, 정비트롤리를 Trolley Rail 에 평행하게 설치 조정

           하는 것이 매우 어려움

         - 정비트롤리 Jack-Up 장치 미 설치로, 정비트롤리 Wheel 이동을 위해, 기계실내
           호이스트로 정비트롤리 전체를 올리고 내리고 해야 하는 작업 필요

           (작업자 정비트롤리 위에 진입한 상태로서, 작업자 안전 위해 요인 발생) 
         - 원터치식 핸드레일 미 설치로, 작업자 안전성 미비

         - 정비트롤리와 거더 구조물 사이 틈새부 메움장치 미비로, 작업 중 공구 추락 시, 지상에
           위치한 인명 및 장비 손상 발생 우려

기존 정비트롤리 - 설치 절차
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3. 원격제어 라쳇암 장착 안전 정비트롤리 장치 - 핵심 요소 기술 주요 내용 및 특징

    • 신기술 개발 개요

      국내외 모든 컨테이너터미널에서 운용중인 컨테이너크레인에서 사용중인
      - 기존 정비트롤리의 작업자 추락 문제점과
      - Trolley Rail 정비 위험성을 배제한 것으로서, 
      
      정비트롤리가 Trolley Rail 위에 안전하게 안착된, 구조적인 안전성이 확보된 상태에서
      작업자가 정비트롤리 위로 진입할 수 있도록, 
      획기적인 신개념의 안전 라쳇암을 국내외 최초로 개발 장착하므로서,
      
      항만 작업자의 중대 재해 발생 요인을 근원적으로 차단한
      두텍 보유 독자 기술로 개발한 국내외 최초 신기술 및 신개념 제품임.

      본 안전장비는 발주처이자 사용자인 부산신항국제터미널(PNIT) 기술팀에서, 
      필요 기술의 개발 어려움이 예상되어, 해외 유명 크레인 메이커에 개발 의뢰를 계획하였으나,
      
      개발 초기 기본설계 단계에서부터 최종 성능시험 후 납품까지 전 과정을
      개발사인 두텍과 발주사인 PNIT측과의 유기적인 협력과 긴밀한 협의를 통하여,
      항만 작업자의 안전을 획기적으로 개선한
      다양한 신기술이 장착된 신제품을 성공적으로 개발 완료할 수 있었던
      국내 컨테이너터미널 운영사와 국내 제작사간의 성공적인 협력 모델임. 

    • 개발 신기술 종류
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    • 개발 신기술 적용 위치

    • 개발 신기술 적용 제품 설치 작업 사진

   1) 중력 자동식/원격제어식 안전 라쳇암 - 요소 기술
       (추락에 따른 중대재해 발생 원천차단 기술)
      • 권상/권하 시, 정비트롤리 Wheel이 내측으로 빠져 있는 상태에서(지지 기능 상실), 
        정비트롤리가 Trolley Rail 위에 안착되어, 구조적 안전성을 확보하는 기능의
        안전 라쳇암을 개발 장착

      • 권상/권하 동작별, 라쳇암 회전 각도 제어 기계장치를 라쳇암 내부에 탑재

        - 권상 시 : 중력에 의하여 자동으로 회전되어, Trolley Rail 하부 구조물과 간섭 회피
        - 권하 시 : 원격제어 방식에 의하여, 강제 회전되어 Trolley Rail 하부 구조물과 간섭 회피
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  2) 부두 보관 공간 최소화를 위한 2단 분리형 적재 구조 요소 기술

  3) 지게차 취급 용이한 가이드 바 구조 요소 기술
  4)  2분할 정비트롤리 조립 편의성 향상용 레벨 조정용 장치 구조 요소 기술
  5)  고공 작업자 동작 방해 차단 매입형 볼트 조립 구조 요소 기술

      • 고공 작업 시, 작업자의 발걸림에 의한 전도 방지 목적

  6)  정비트롤리 레벨 조정장치(정비트롤리 브레이크 기능 병행) 요소 기술

      • 정비트롤리 Wheel을 넣고 뺄 시,  Wheel Flange 높이(30mm) 만큼, 정비트롤리를 Jack-up
        해야 함에 따른 간편한 기계식 Jack-up 장치
        - 평소, 라쳇암 내부에 위치하고 있어, 라쳇암 회전 시 간섭 발생 회피
        - Jack-up 시, 외부로 회전 고정작업 후, Jack-up 작업 실시

권상 시, 중력에 의해 간섭물 자동 회피 기능
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  7)  원 터치식, 회전각도 제한 핸드래일 장치 요소 기술
      • 간편하게 원-터치식으로 회전 동작에 의하여, 세우고 눞히는 동작 구현 가능
      • 안전을 위해, 90도 이상 재껴지지 않도록 회전 각도 제한 기능 구현

  8)  정비트롤리 위치 조정용 포지셔너 장치 요소 기술
      • Trolley Rail 위에 정비트롤리 Wheel이 정확하게 중심을 맞춰 안착할 수 있도록, 
        4 모서리부에 대각을 조정할 수 있는 간편한 기계식 구조의 대각 정렬장치(포지셔너) 탑재
  9)  정비트롤리 / 거더 구조물 틈새 메움장치 (작업 중 공구류 추락 방지용) 요소 기술
      •  신축성이 있는 두꺼운 재질의 정비트롤리와 거더 구조물 사이 틈새 메움을 통하여
         공구류 추락 방지 기능 구현

  10)  이동식 트롤리 휠(Wheel) 장치 요소 기술
     • 이동식 휠이 위치 이동되고 난 후, 간편한 휠 고정장치로 휠 움직임 방지 기능 구현

4. 원격제어 라쳇암 탑재 안전 정비 트롤리 장치 - 구성도 및 기술 사양

    • 원격제어 라쳇암 탑재 안전 정비 트롤리 장치 – 구성도
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    • 원격제어 라쳇암 탑재 안전 정비 트롤리 장치 - 기술사양

▣ 기존 기술과의 차별성

 
     국내 부산신항에서 사용중인 기존 정비트롤리와 비교

     • 기존 기술 : 기존 정비트롤리

     • (두텍) 개발 적용 신기술 : 원격제어 라쳇암 장착 안전 정비트롤리

기술 종류 기존 기술 개발 적용 신기술 차 별 성

이동식 휠
없이

Rail 위로
안착 기능
수행
안전장치

없음
(허공에 매달린
정비트롤리 위로
작업자 위험
진입)

중력자동식 / 원격
제어 라쳇암 장착
(레일 위에 안착된
정비트롤리 위로
 안전하게 작업자

진입) 

-신기술 : . 라쳇암이 Trolley Rail 위에 안착,   
            구조적으로 안전한 상태에서
            작업자 진입
           . 정비트롤리 레일 위에 안착위해
             별도의 직업자 필요없음
v 작업자 중대재해 발생 원천 차단 가능

정비용
트롤리
진입방법

Trolley Rail 위
낭떠러지에
작업자 대기
상태에서 허공을
가로 질러 진입

메인 트롤리에서 정

비트롤리로 진입 가

능

-구조적으로 안전한 메인 트롤리에서, 
  정비트롤리 진입 계단을 통하여 안전하게
  진입
v 작업자 중대재해 발생 원천 차단 가능

2층 적재
보관 기능

없음 보유 터미널내 보관 공간 효율적 이용 가능

지게차
취급용
가이드 바

없음 보유
-지게차를 이용하여 손쉽게 취급 가능
-정비작업 편의성/작업 안전성 증대

정비트롤리
레벨
조정장치

없음 보유
- 2 분할 정비트롤리 바닥 레벨 불량 시, 레벨
조정장치를 통하여 조정 후, 조립용 볼트 체결

-정비작업 편의성/작업 안전성 증대

매입식 볼트
조립 연결부

보유 보유 -기능 동일 보유

이동식 휠
장치

보유 보유 -기능 동일 보유

정비트롤리
대각
조정장치

(Positioner)
없음 보유

-정비트롤리를 Trolley Rail 위에 안착 후, 
Trolley Rail과 정비트롤 리가 평행하게 위치토
록 손쉽게 조정

-정비작업 편의성/작업 안전성 증대

정비트롤리
Jack-up장치 없음 보유

-이동식 휠을 Trolley Rail 위에 설치/해체 시,
  휠 플랜지 높이 이상으로 손쉽게 Jack-up하는
  간편 장치 탑재
-정비작업 편의성/작업 안전성 증대

원터치식
핸드레일

없음 보유

-간단한 회전만으로 핸드레일을 눕히고, 세움동
작 가능 (90도 이상 회전되지 않도록 별도의
스토퍼 설치로 안전성 증대)

-정비작업 편의성/작업 안전성 증대



- 11 -

정비트롤리/거
더 구조물
사이 틈새
메움장치

없음 보유
-작업 중 공구류등이 지상으로 추락하는 것을
막기 위한 안전장치 임

-정비작업 편의성/작업 안전성 증대

경제·산업적 파급효과

1. 원격제어식 라쳇암 장착 안전 정비트롤리 적용 크레인 종류 (적용 개소)
     : 정비가 난이한 구조적인 특징을 보유한 장비 해당

    •  컨테이너크레인, 브리지 타입 크레인 (BTC)

2. 작업자 중대 재해 발생 사전 예방 횟수 (예상 정비트롤리 사용 현황 )

     Ÿ 본 원격제어 라쳇암 장착 정비트롤리는 판매 수량 증가에 따른 매출 확대의 개념보다

       항만 정비작업자의 작업 환경 개선 및 작업 안전성 개선을 통한 
       중대 재해 발생을 원천 차단하므로서, 보다 건강하고 안전한 사회를 만드는 것이 중요함

     Ÿ 국내 운전 예정인 STS 기준, 정비트롤리 연간 사용 예상 횟수 3,000회 이상으로, 
       작업자 안전을 위해하는 핵심 정비 관리 개소임

       v 1) 현재 트롤리 레일 보수 작업에만 사용 중

          2) 향후, 트롤리 레일 외 레일 패드 (Rail Pad) 교체작업에도 적용 예정으로,
             사용횟수는 훨씬 증가할 것으로 예상됨 (10% 증가 추정) → 3,062회/년 사용 예상

구 분
정비트롤리
사용 STS

정비트롤리 사용 횟수  비 고
회/주 회/월 회/년

부산신항 P 터미널 9 기 1 ~ 2 4 ~ 8 48 ~ 96 2종류 STS 보유
(총 12기)

국내 컨테이너

터미널 전체
259기 29 ~ 58 116 ~ 232 1,392~2,784

-향후 2030년까지 건설
 확정된 부산신항,
 광양항,인천신항, 
 진해신항 설치대수

 포함
-BTC 미포함



- 12 -

2. 예상 시장 규모              
                                                                                (대)

       v 원격제어 라쳇암 장착 정비트롤리 : 6,000만원/대

3. 경제 Ÿ 산업적 파급효과

    • 세계 최초 원격제어 라쳇암 장착 정비트롤리 기술개발 및 상용화를 통한, 국내 항만산업

      정비작업 환경 개선 및 작업 안전성 개선을 통한 중대 재해 발생을 원천 차단하므로서, 
      보다 안전한 사회 구축

    • 중대 재해 사고 발생에 따른 터미널 및 사회적 비용 투입 최소화

    • 건강하고 안전한 신뢰할 수 있는 사회 기반 구축 일조

    • 보다 안전한 작업환경 구축을 통한 청년 산업 진출 기회 부여

    • 국내외 납품을 통한 매출 증대 및 고용 창출

구 분 현재의 시장규모(2024년) 예상 시장규모(2030년)  비 고

컨테이너크레인

(국내) 220 60 BTC 포함

지식재산권 및 시험성적

▣ 지식재산권
국내 특허 해외 특허 기타(실용신안, 상표, 디자인 등)

출원: 16 건 등록: 15 건 출원:   4 건 등록:   건 출원:       건 등록:       건
구분

출원번호

(등록번호)
출원일자

(등록일자)
출원명칭

(등록명칭)
출원인

(권리자)
국내특허출원/등록 출원 2022-0016630

등록(제10-2383978호)
2022.2.9.

(2022.4.4.)
 안전 래칫암을 구비한 RMQC 트롤리 레
일 정비용 트롤리시스템

 (동일)
두텍 주식회사

국제PCT특허출원 PCT/KR2023/001582 2023.2.3 상 동 두텍 주식회사

▣ 시험성적
시험기관: 부산신항국제터미널(PNIT) 기술팀 (발주처)

시험내용:

- 본 안전 정비트롤리는 실제 사용할 컨테이너터미널 운영사 기술팀에서 개발 의뢰를
  접수받아, 계약 후 개발에 착수
- 성능시험 방법
  . 세계 최초 개발임에 따른 공인규격상의 시험방법 부재
  . 컨테이너터미널 운영사와 협의된 성능 요구 항목 및 평가 기준에 의거
  . 개발품 제작 완료 후, 운영사 기술팀과 함께, 
   부산신항 STS에 실제 설치 및 해체 작업을 수행하면서, 최종 성능시험 실시

   및 평가 완료

시험결과: 합격
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신청 기술 대표 도면 및 시제품 사진 등

1. 원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 - 제품 사진

원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – 지상 조립 사진

원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – 트롤리 레일 안착(설치) 사진
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2. 원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 - 3D 모델

3. 원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – 동영상
     Ÿ 동영상 제작 지원 : 한국지능정보사회진흥원(NIA) 
     Ÿ 과제명 : 디지털 트윈기반 정비용 트롤리 3D 객체 구축 (2022년)

원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – 3D 모델

원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – 운전/정비 동영상
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4. 원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – 도면

5. 2024년도 항만하역장 근로자 재해예방시설 지원사업 선정 (해수부 지원 사업)
     Ÿ 제작 지원 : 한국항만물류협회 (해수부 지원)
     Ÿ 선정운영사 : 인천 선광신컨테이너터미널 (SNCT)  
     Ÿ 사업명 : 2024년도 항만하역장 근로자 재해예방시설 지원사업

     Ÿ 사업기간 : 2024.4.2. ~ 2024.12.31.
     Ÿ 제작 물량 : 1 set 
     Ÿ 공급업체 / 장비 : 두텍 주식회사 / 원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리

원격제어 라쳇암 장착 컨테이너크레인용 안전정비 트롤리 – GA도면
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6. 특허 등록증 / 국제 PCT 출원증

 

항만물류협회 – 지원사업 선정 공문


